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DOGAL POPULASYONLARDAKI TOROS SEDIRI (Cedrus libani
A.Rich) MiKORIZASININ iZOLE EDILMESi VE COGALTILIP FiDAN
URETIMINDE KULLANILMASI **

Isolation of Mycorrhizae of Taurus Cedar (Cedrus libani A.Rich) on Natural
Population and Their Growth and Using Seedling Propagation
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Toprak Ana Bilim Dali Toprak Ana Bilim Dali
OzZET

Bu ¢alismanin amaci, mikoriza agilamanin sedir fidani gelismesine etkisini
arastirmaktir. Sera kosullarinda sterilize edilmis ve edilmemis ¢ degisik yetistirme
ortaminda, ug¢ farkli mikoriza mantari tirinin (Lactarius delicious, Hebeloma
crustuliniforme, Tricholoma ustale) iki degisik asilamasinin (tohum ekimi
asamasinda ve fide dikimi asamasinda) etkileri incelenmistir.

Ozellikle H.crustuliniforme tiri ile fide sasirtmasi asamasinda yapilan
asllamanin, diger mikoriza tirlerine 6zellikle de tohum ekimi sirasinda yapilan
asilamaya kiyasla sedir fidanlarinin gelisimi tGzerindeki etkisi daha yiksek ¢ikmistir.
Sterilize edilmemis ortam ile kiyaslandiginda, sterilize edilmis ortamlarda
H.crustuliniforme ve L.delicious mikoriza tirleri ile her iki asilama asamasinda
yapilan uygulamalar sedir fidanlarinin gelisimine anlamli katki saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Ektomikoriza, Toros Sediri, Saf Kiiltiir, Mikorizali Fidan Uretimi

ABSTRACT
This study was carried out to determine the effect of mycorrhizal
inoculation on the cedar seedling growth. The effect of two different inoculation
treatments of three natural isolated mycorrhiza species under the forestry condition
(Lactarius delicious, Hebeloma crustuliniforme, Tricholoma ustale) have been
examined under sterilized and non sterilized three different growth mediums.
Compared to the other two mycorrhiza species, seedlings were inoculated
with H.crustuliniforme, especially in transplanting stages of inoculation, have
significant effect on growth parameters of the seedlings. In both inoculation stages
compared to non sterilized medium, seedling growth inoculated with Lactarius
delicious and Hebeloma crustuliniforme increased seedling growth.
Key Words: Ectomycorrhiza, Taurus Cedar, Pure Culture, Mycorrhizal Seedling
Production
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Bitki koklerinin 6nemli gorevlerinden biri bitkiye besin elementi ve suyu
saglamaktir. Mikoriza mantari genelde hifleri aracihdi ile besin ve su alimini
artirarak  bitkilerin  bldyimesini, gelismesini ve dolayisiyla kok canlihiginin
muhafazasini saglamaktadir. Mikoriza ayrica bitki koklerini rizosferdeki patojenlere
ve stres faktorleri olarak kabul edilen asiri sicaklik, kurakhk, agir metal
zehirlenmesi, ve tuzluluga karsi da bitkiyi korumaktadir (Malajczuk ve ark., 1992).

Orman agaclarinin beslenmeleri ve su gereksinimlerinin dnemli bir kismi
mikoriza araciligi ile saglanmaktadir. Bu baglamda bitki mikorizaya mutlak
gereksinim duymaktadir. Bu nedenledir ki, sterilize edilen veya yanan orman
alanlarina dikilen fidanlar yeterince gelisememektedir.

Yeni kurulacak orman alanlarinda fidanlarin koklerinde mikorizal
mantarlarin bulunmasi, bitki gelisimi ve saglik acisindan buyik 6nem arz
etmektedir. Yeni kurulacak orman alanlarindaki bitkilere ya dodada var olan dogal
mikoriza mantari ile veya fidanliklarda dogrudan agilama yapilarak, bitki kdklerinin
mikorizali olmasi saglanir. Fidanliklarda yapilan ilk mikorizal kolonizasyon
denemelerinde, inokulim kaynadi olarak orman topraginin fidan harg
malzemesinde kullaniimasi ile dogal asilama gergeklestiriimistir. Brundrett ve ark.
(1996) bu uygulamada, asi materyalinin kolay elde edilebilmesi, pahali olmamasi
ve yerel kosullara uyum saglamis mantarlarin kullanilmasi gibi olumlu yénlerinin
oldugunu, ancak bu malzemenin asi materyali dizeyinin dusuk olabilecegi, belli
mantar segimi sansinin olamayacagi ve fidanliga patojenlerin ve istenmeyen otlarin
da getirilmesinin blyUk risk olacagina dair sakincalarina deginmiglerdir.

Ulkemizin ve Akdeniz bdlgesinin asli agag tiirlerinden olan ve genis alanlar
kaplayan, Lubnan Sediri olarak da bilinen Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) tarihi,
kultirel, estetik, bilimsel ve ekonomik bakimdan ¢ok kiymetlidir. Sedir mintikasinda,
yagislarin yil icindeki dagihmi, blyuk bir dizensizlik gdstermektedir. Toplam yagisin
%5’ine yakini yazin yagmaktadir (Atalay, 1988). Bu nedenle sedir ormanlarinda yaz
aylarinda énemli bir su agigi gérilmektedir.

Ozellikle erozyona ugrayan, agilan ve yanan orman alanlarinin biyolojik
degiskenliginin azalmasi nedeniyle, yeni tesis edilecek agaclandirmalarda
mikorizanin kullanimi ile erken blylme saglanabilecek ve fidan kurumasi ile
hastalik zayiati azaltilacagi i¢in fidan kullaniminda da tasarruf saglanabilecektir.

Ekstrem bdlgelerde buyik isguct ve paralar harcanarak olusturulmaya
c¢alisilan ormanhk alanlarin ¢odu zaman gelismedigi veya bodur kaldigi
gorilmektedir. Urgeng ve ark. (1991), tlkemiz topraklarinin 1/3 Gniin 600 mm nin
altinda yilhik yagisa sahip oldugunu ve bunun da FAO kriterlerine goére, Turkiye
topraklarinin 1/30nun kurak ve yari kurak bir 6zellik tagidigini belirtmiglerdir. Sedir,
bu alanlarin en énemli agacglarindan biridir. Bu alanlarda, birim maliyeti disurmek
amaciyla kullanilacak olan 1+0 yash tlpli sedir fidanlarinin tutma basarisinin
artinlmasi, ¢alismanin  uzun vadeli amacini  olusturmaktadir.  Sedir
agaclandirmalarinda basari kosullarinin basinda, kdk ve goévdeleri iyi gelismis,
saglikli fidanlarin yetistiriimesi ve kullanilmasi gelmektedir.

Dunyada yuksek yapili orman agaclarinda mikoriza kullanimi konusunda
cok sayida arastirma ve uygulama érnekleri bulunmaktadir. Ulkemizde ise mikoriza
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konusu yeni ele alinmis ve ozellikle kiltir bitkilerinde bulunan endomikorizalarla
ilgili calismalar yapilmig, ancak orman agaglarinda bulunan ektomikorizalarla ilgili
neredeyse hi¢ ¢galisiimamistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calisma ii¢ agsamali olarak planlanmistir. ilk asamada belirlenen alanlarda
sapkali mikoriza mantarlarinin toplanmasi, ikinci asamada laboratuara tasinan
mantarlarin izolasyonu, saf kiltiire alinmasi ve agl materyallerinin alinmasi, tgilnci
asamasi ise Uretilen mikoriza mantar misellerinin sera kosullarinda mikoriza ile
asllanmasi sonucunda, sedir fidani Uretilerek ¢alisma tamamlanmistir.

Deneme, Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitisi (Tarsus-
Karabucak) sera, fidanlik ve laboratuarinda gergeklestiriimistir. Denemede
kullanilan sedir tohumlari 1400 m vylkseklikteki Mersin-Camliyayla-Kozpinari
orijinlidir.

Yuksek vyapili bitkilerin ekto mikoriza mantari ayni zamanda sapkali
mantarlar olarak da bilindigi icin, galismada sedir agaglarinin etrafinda kék
bdlgesinde gelisme gobsteren sapkali mantarlar mikoriza materyali olarak
belirlenmis ve kullaniimistir. Arastirmada Lactarius delicious, Hebeloma
crustuliniforme ve Tricholoma ustale turleri kullaniimistir.

Denemede, Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Mudurligince orijinalinin
degisiklige ugratilarak gelistirdigi ve orman fidanliklarinda da kullanilan Karabucak
tipi thpler kullanilmistir. Gulbaba (1997)nin tanimlamasina goére, tupler; ylksek
yogunlukta sert plastikten, kesik kare piramit seklinde, i¢ kisminin her ylzeyinde
koék kivrilmasini veya sarilmasini engelleyecek sekilde gelistiriimis iki adet seti
bulunan, 12 cm boyunda ve 260 cm® hacim kapasitesindedirler.

Denemede yetistirme ortami olarak Ug farkli harg kullaniimigtir:

H- humus (orman topragi), nehir kumu, misir kompostu (1:1:1, v/viv)
A- andezitik tuf, misir kompostu karigimi (1:2, v/v)
B- bazaltik tif, misir kompostu karisimi (1:2, v/v)

Orman topragi, humus kaynagi olarak orman fidani yetistiriciliginde yaygin
olarak kullanildigi icin dogal sedir ortamindan alinmistir. Andezitik tuf (beyaz
volkanik tuf) kolay ve ucuz olarak saglanan bir materyal olarak Nevsehir-Géreme-
Cardak’'tan saglanmigtir. Bazaltik tuf (siyah volkanik tiuf veya pomza tasi) ise
Adana-Osmaniye arasindaki volkanik tif ortamindan saglanmistir. Harcglarda
kullanilan misir kompostu, organik kaynak olarak kullaniimigtir.

Metot

Calisma, Ug¢ yinelemeli olarak tesaduf parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Denemede mikoriza mantari olarak, kultire alinabilme 6zelligi yliksek
olan Lactarius delicious, Hebeloma crustuliniforme ve Tricholoma ustale turleri
kullaniimis ve kontrol islemi de dahil edilmistir. Sterilize edilmis ve edilmemis olmak
Uzere u¢ yetistirme ortami, 2 asillama uygulamasi olarak geceklestiriimistir.
Deneme [3 yineleme x 4 mantar tirt (kontrol dahil) x 2 sterilizasyon uygulamasi x
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2 asilama uygulamasi x 20 fidan = 960 fidan] olarak diizenlenmistir. Her blok icinde
islemler tesadufi olarak dagitilarak deneme planlanmistir. Her biri 20 fidan alabilen
Ozel kasalar igerisine ayrica 20’ser adet tip yerlestiriimistir.

Ektomikoriza olarak da tanimladigimiz sapkali mantarlarin ¢ogu, yagmurlu
dénemlerde ve/veya kis mevsimi boyunca dodada makroskopik meyveler (fruit
body) Uretmektedirler. Asi materyali olarak kullanilan mantar ornekleri, gevresel
kosullarin mantar gelisimine uygun oldugu ilkbahar ve 6zellikle sonbahar aylarinda,
Bolkar daglarindaki sedir ekosisteminden toplanmigtir. Olgunlasmamis geng
mantarlarin toplanmasina 6zellikle 6zen gosterilmistir. Sapkali mikoriza mantarlari
araziden Brundrett ve ark. (1996)'ni tarif ettigi sekilde alinmistir. Mantarlarin
Uzerlerindeki toprak ve 6lU ortl artiklari alkolle temizlenmis ve tazeligini korumasi,
Ozellikle de gunes 15131 ve sicaktan korunmasi igin mumlu kagida sarilip buz
kutusunda muhafaza edilerek en kisa sirede laboratuara tasinmistir. Araziden
alinan érnekler, tanimlama yapilana kadar +4 °C de buzdolabinda korunmaya
alinmisgtir.

Teshisi yapilan alt érneklerden bir grup, koleksiyona dahil edilmek lzere
kuru kosullarda muhafaza altina alinmistir. Hava kurusu hale getirilen érnekleri
parazitler ve diger mikroorganizmalardan korumak igin Thymol (C;oH140)
yerlestirilmis ve 50 OC’ye getirilmis kurutma firininda 3 saat tutulmuslardir. Calisma
icin toplanan mantarlarin bir kisminin kdltire alinmasi sirasinda istenmeyen
bulagikliklarin olusmasi nedeniyle, denemede kullanilamamigtir. Ancak, kulttre
alinabilme kapasitesi yiiksek olan Lactarius delicious, Hebeloma crustuliniforme ve
Tricholoma ustale tiirleri agl materyali Gretiminde kullaniimistir.

Bu c¢alismada, saf kiltirde asi materyali Uretilmisti. Kumar ve
Satyanarayana (2002) da, fruit body’ler ve bazi deneysel uygulamalarda ¢ogaltma,
inokulim hazirlama ve agarda depolama amaciyla modifiye edilmis Melin Norkrans
(MMN) gibi yari sentetik formllasyonlarin yaygin olarak kullanildigini bildirmislerdir.
Boyle ve ark. (1984), ektomikorizal mantarlarin Marx (1969)'in MMN besin
ortaminda daha iyi gelistiklerini ifade etmislerdir. Doku transferinin yapildigi besi
yeri, cesitli besin maddeleri ve glikoz iceren agarl bir ortamdir. Hazirlanan bu
¢ozeltinin pH 1 5.8 e ayarlandiktan sonra, 20 dk 121 °C lik otoklavda sterilize
edilmistir. Araziden toplanan mantarlar kilttre alinmak Gzere Uflemeli steril kabine
alinmig, pens ve bisturi kullanilarak ylzeyi siyrilimistir. Otoklavda sterilize edilmis
laboratuvar araglarinin kullanildigr arastirmada, mantarin i¢ kismindan alinan 5 mm
gapinda bir kesit, icinde besi yeri bulunan petri kabina aktariimigtir. Bantlanan petri
kaplari, oda sicakhginda inklibatorde tutularak, misel gelisimine birakilmigtir.

MMN ortaminda elde edilen kiltirlerden Chapman ve ark. (1990)'nin
yontemine gore, yari-kati ortamda misel Uretimi gergeklestiriimistir. Bu yontemde
250 ml lik erlenlere, 100 ml 3 gr agarli MMN ortami konmustur. Ortam 121 °C de
20 dk otoklava konduktan sonra yine steril kabin icerisinde ve sterilize edilmis
aletlerle calisilarak, kdltirden yeni ortama 4 mm lik kesit alinmis ve erlenin
yuzeyine aktarilmistir. Erlenler oda sicakliginda (2411 0C) tutularak, kaltar
olusumu i¢in bekletilmigtir. Besi ortami Uzerinde mantar miselleri gérinmeye baglar
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baslamaz, erlen elle glglice sallanarak misellerin homojen dagihimi saglanmaya
calisiimistir. Erlenler yeniden oda sicakhiginda yaklasik 1 ay kadar tutularak misel
gelisiminin  artmasi saglanmigtir. Misellerin  olusumunun ardindan erlenler
denemede kullanilincaya kadar buzdolabinda korumaya alinmistir.

Mikoriza asilamasi iki sekilde yapiimistir:

T- Tohum ekimi asamasinda tohumu misel bulamacina bandirma
F- Fide sasirtma asamasinda fide kokunu misel bulamacina bandirma

Tohum materyali olarak, denemede kullaniimak {zere sedir
mescerelerinden kozalaklar toplanmistir. Toplanan kozalaklar su igine konarak
acgllmalari beklenmistir. Kozalaklardaki kanath tohumlar gdlgeli ve havadar yerde
kurutulduktan sonra elle ovusturularak kanatlarindan ayrilmalari saglanmistir.

Sedir tohumlar % 30 H,O, de 30 dk tutulup, steril suda iyice galkalandiktan
sonra, tohumlarin yiizey sterilizasyonu gergeklestiriimistir. U¢ mantar tiriine ait
elde edilen yari-kati kulttrin misel kitlesi, bir karistiricida pargalanarak homojenize
edilmistir.

Yizey sterilizasyonu tamamlanmis olan tohumlar ekim sirasinda, misel
bulamacina bandirilarak birinci asilama yéntemi gergeklestiriimis ve harg
malzemeleri ile doldurulmus tiplerin her birine Gger adet tohum, 1-2 cm derinlige
ekilmigtir. Diger asilama yontemi igin; éncelikle har¢ malzemesi olarak kullanilan
andezitik tiif 80 °C de 2 saat otoklavda tutularak sterilize edilmistir. Fidan tlplerine
yetistirme ortamlari konarak, ylzey sterilli tohumlar ekilmisti. Tohumlar
cimlendikten sonra elde edilen fideciklerin sagirtma islemi gerceklestirilmistir. Bu
sirada fideciklerin kokleri misel bulamacina bandirilarak, yeni tuplere dikimleri
yapimistir.

Cimlenmelerin gergeklesmesinden sonra, her tlpteki en saghkh fide
deneme materyali olarak birakilmig, diger zayif bireyler ortamdan uzaklastirilarak
tekleme iglemi gergeklestiriimisti. Bu asamadan sonra fidanlarin yetistirildigi
tiplerdeki topraklar sirekli nemli tutularak gelismelerini tamamlamalari
saglanmistir.

Bu denemede kullanilan yéntem, dogrudan tlipe ekimdir. Dogrudan tiipe
ekimin avantaji, sasirtma islemine oranla iscilik giderinin daha az olmasi ve
sasirtma sokuna karsi duyarh olan sedirde zayiatin az olmasidir. Harc¢ta kullanilan
andezitik ve bazaltik tufler 2 mm lik eleklerde elenerek, her biri ayri ayri misir
kompostu ile elle mimkin oldugu kadar homojen olarak karistiriimis ve tiplere
doldurulmustur. Deneme geregi, har¢ malzemelerinin karigimlari tamamlandiktan
sonra yarisinin 80 °C de 2 saat otoklavda tutulmasiyla sterilizasyonlari
gerceklestirilmistir.  Fidan tupleri de %1’lik HCI'den gegirilerek yizey
sterilizasyonlari gerceklestiriimistir.

Vejetasyon dénemi sonunda (1 yash), uygulamalarin fidan gelisimine olan
etkisini incelemek amaciyla boy ve ¢ap ol¢imleri yapilimistir.

Denemede elde edilen veriler TARIST istatistik paket programi
(Akkas,1994) ile degerlendiriimisti. Cogul varyans analizleri i¢in arastirma
desenine uygun olan “doért faktorli tesaduf parseller” modeli secilmistir. Varyans
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analizi sonrasinda ortaya c¢ikan farkliliklarin belirlenmesi igin “Duncan” ¢oklu testi
uygulanmigtir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Koék bogazi ¢capi (KBC) ortalamalarinin varyans analizi sonuglar Cizelge
1I'de verilmistir. Calismada kullanilan tohum ve fide asamalari ile asilamanin
yapiimadigi uygulamalar arasinda olusan farkliigin kdk bogazi caplarina etkisi
onemli bulunmustur (F=31.781**). Asilama uygulamalarinin fidan boyu
ortalamalarina etkisinin de énemli oldugu (F= 30.495**) gorulmustir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Fidan kék bogazi ¢api ortalamalarina gdre varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi F Degeri
Asi Uygulamasi 2 31.781**
Sterilizasyon 1 29.064***
Mikoriza Tard 3 8.110***
Yetistirme Ortami 2 0.102ns
Hata 96
Genel 143

Cizelge 2. Fidan boyu ortalamalarina gére varyans analizi

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi F Degeri
Asi Uygulamasi 2 30.495**
Sterilizasyon 1 33.205***
Mikoriza TarU 3 19.440***
Yetistirme Ortami 2 1.251ns
Hata 96
Genel 143

Asllama uygulamalarindan hangisinin KBC artisina etki ettigini saptamak
icin Duncan coklu testi uygulanmis ve Cizelge 3’te gdéruldigu gibi gruplanma
olusmustur. Fide kdkine asilamanin (3.05 mm), tohum ekimi sirasinda yapilan
asilamadan (2.73 mm) daha etkili oldugu belirlenmistir. Asilamanin yapiimadigi
kontrol islemi ise 2.61 mm ¢ap ile en dislk olgulmustir. Yine F asilamasinda fidan
boyu 10.75 cm gelirken, T asilamasi sonucunda ise fidan boyu 10.51 cm olarak
Olgllmustir. Kontrol isleminde yetigtirilen fidanlarin ortalama boyu ise 8.44 cm
olarak o6lgulmus ve en zayif gelismeyi elde etmistir.

F asi uygulamasinin fidan boyu ve govde ¢api gelisimine daha fazla etki
etmesinin nedeni olarak, fidan yetistirme tekniklerine uygun bir sekilde yapilan
tekleme isleminde sasirtmaya alinan fidelerden kdék ve gdévdesi en gelismis
bireylerin secilmis olmasi gdsterilebilir.
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Lee ve Koo (1983), Pisolithus tinctorius mikoriza mantari ile asili ¢gam
turleri fidanlarinin yiksek boy gelisimi sagladigini bildirmiglerdir.

Cizelge 3. Agilama uygulamalarinin fidan kék bogazi capina ve fidan boyuna

etkileri
Asilama Uygulamalari ~ KBC (mm) FB (cm)
T (Tohum) 273x01b  10.51+x04 a
F (Fide) 3.05#¢0.1a 10.75#0.2 a
Kontrol 2.61+0.0 b 8.44+0.3 b

Yetistirme ortamlarinin sterilizasyonu fidanlarin KBC ve FB artisina
istatistiksel yonden p<0.001 duzeylerinde énemli farkhliklar yaratmistir (Cizelge 1;
Cizelge 2).

Sterilize edilmis ortamda yetistirilen sedir fidanlarinin kék bogaz ¢api 2.82
mm ve boy blyimesi ise 10.08 cm olarak Olgilurken, sterilize edilmemis
uygulamada ise KB ¢apinin 2.65 mm, boyu ise 9.17 cm olarak oélgtimustir. Duncan
coklu testine gore de, ortalamalar arasinda farkli gruplanmalar olusmustur (Cizelge
4). Sterilize edilmis ortamlarda mikorizal enfeksiyonun daha basarili olmasi, ortama
asilanan mikorizanin diger mikroorganizmalardan bagimsiz olarak bitki kokleri ile
daha saglikli etkilesim iginde bitkiye olumlu katki yapmasindan kaynaklanabilecegi
ongdrulmektedir. Diger taraftan, sterilize edilmeyen ortamda dogal olarak var olan
degisik mikroorganizmalar arasindaki rekabetin de etkisiyle mikorizanin tek basina
yapacagi etkinin sinirli kalmasina neden olmus olabilir.

Walker (1984), sterilize edilmis ve edilmemis fidanlik topraginda yetistirilen
Picea sitchensis fidanlarina asilanmig iki mikoriza mantarinin fidan blylumesine
etkilerini incelemis ve sterilize edilmis fidanlarin buiyimesinin arttigini
g6zlemlemistir. Ortas (1994) da bir calismasinda, sterilize edilmis ortamda diger
mikroorganizmalarin bertaraf edilmesi nedeniyle, sonradan yapilan asilmanin daha
basarili oldugunu belirlemigtir.

Cizelge 4. Sterilizasyon isleminin fidan kdk bogazi ¢apina ve fidan boyuna etkileri

Sterilizasyon Uygulamasi KBC (mm) FB (cm)
S+ 2.82+0.3a 10.08+t14 a
S- 2.65+0.2b 9.17+1.0b
Ortalama 2.74 9.63

Calismada kullanilan tG¢ mikoriza tlrtnin sedir fidanlarinin KBC ve FB
ortalamalarindaki farkhliklar istatistiksel yonden p<0.001 duzeylerinde &nemli
bulunmustur (Cizelge 1; Cizelge 2).

Mikoriza turlerinden hangilerinin KBC artisinda daha etkili oldugunu
belirlemek igin Duncan goklu testi uygulanmis ve iki farkli grup olusmustur. ilk
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grupta L.delicious (2.81 mm) ve H.crustuliniforme (2.80 mm) tirleri yer alirken,
kontrol islemi (2.65 mm) ve T.ustale mikoriza uygulamasi (2.66 mm) ise daha
dusuk diuzeyde KBGC gelistirerek ikinci grupta yer almiglardir (Cizelge 5).

FB o6lgim ortalamalari, KBC ortalamalarina benzer dizeyde
gruplanmislardir (Cizelge 5). Ld tirl 10.6 cm boy ile ilk sirada bulunurken, mikoriza
asilamasi yapilmayan kontrol islemi 8.70 cm ile son sirada yer almistir.
Uygulamalarin KBGC ve FB uzerindeki etkilerinin ayni yénde gelismesi, denemede
kullanilan mikoriza tirlerinin etkisinin farklihdini da ortaya koymaktadir.

Walker (1984), mantar asilanan fidanlarin kontrole godre daha iyi
blyadugunu tespit etmistir. Ayni sekilde Pera ve ark. (1999) da, Laccaria bicolor ile
asih ¢iplak kokli Pseudotsuga menziesii fidanlari ile tipli Melanogaster ambiguus,
Rhizopogon colossus ve R. subareolatus fidanlarinin araziye dikildikten sonraki
bes yil boyunca boy, kok bogazi ¢api ve gévde hacimlerinde asilamanin pozitif
etkilerini gézlemislerdir. De La Cruz (1998) ise, ticari mikoriza asi materyallerinin
P.caribaea agaclandirma sahasinda ekim sirasinda asilanmasi sonucunda 2 yillik
asilanmis fidanlarin boylarinin, asilanmamis fidanlara oranla %56, ¢aplarinin %50
daha ylksek ¢iktigini ifade etmistir.

Shresta (2002) da, saf kdltiri elde edilen dért mantar tlrini Pinus
roxburghii fidanlarina asilamis ve asilanan fidanlar asilanmayanlara goére daha
yuksek gbvde boyu elde etmistir. Castellano (1994), iki Rhizopogon mantar tlrinin
Pseudotsuga menziesii asilanmasi sonucu elde edilen giplak kokli 2 yasindaki
fidanlarin boy gelisimi ve kdk bodazi ¢caplarinin agilanmayanlara gére daha yiksek
degerlere ulastigini bildirmistir. Marx (1979) yaptigi ¢alismada, Pisolithus tinctorius
ile asiladigi ceviz fidanlarinin boy ve kdk bodazi ¢api dlgiimlerinde 6énemli farklhihdin
olustugunu belirlemistir. Nunez ve ark. (2006), Tuber melanosporum mantari ile
asilanan iki mese turiine ait fidanlarin araziye dikimi sonucunda; 1.yas sonunda
fidan boylari ve dip ¢aplarinin oldukga yiksek ¢iktigini bildirmigtir.

Cizelge 5. Mikoriza turlerinin fidan kék bogazi gapina ve fidan boyuna etkileri
Mikoriza Turleri  KBC (mm) FB (cm)

L.delicious 2.81+0.2a 10.30+0.1 a
H.crustuliniforme 2.80+0.2a 10.13+0.1 a
T.ustale 2.66+x0.1b 9.20+0.6 b
Kontrol (-M) 2.65+0.1b 8.70+0.4 b

Yetistirme ortamlarinin fidanlarin KBC ve FB buyimesine olan etkisinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi Cizelge 1 ve Cizelge 2'de goriilmektedir.

Coklu Duncan testine gore, H yetistirme ortaminda yetistirilen fidanlar KBC
ve FB degerlerinde ¢ok farkl olmamakla birlikte, 2.74 mm ¢ap ve 9.74 cm boyu ile
diger ortamlara oranla daha iyi sonuglar elde etmislerdir (Cizelge 6). Bu
bulgunun, H ortaminin igeriginde bulunan ylksek organik materyalin olumiu
etkisinden bir kaynaklanabilecegdi 6ngdrulmustar.
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Cizelge 6. Yetistirme ortamlarinin fidan kdk bogazi ¢capina ve fidan boyuna etkileri
Yetistirme Ortamlart  KBC (mm)  FB (cm)

H Ortami 2.74+0.2a 9.74%1.1a
A Ortami 2.73+t0.2a 9.69%1.1a
B Ortami 2.72+0.2a 9.45%1.0a

Sonug¢

Bu calisma kapsaminda gergeklestirien denemede, sterilize edilmis ve
edilmemis farkli yetistirme ortamlarina mikoriza tirlerinin c¢esitli asilama
uygulamalari sonucunda vyetistirilen Toros sediri fidanlarinin blyimelerine etkileri
arastinimistir.

Arastirma bulgulari, sedir fidanlarinin gelisimi Gzerine denemede kullanilan
ve orman ekosisteminden toplanan ve izole edilen U¢ farkli mikoriza turiinden
Lactarius delicious ile Hebeloma crustuliniforme’nin bitki gelisimine olumlu etki
sagladiklari, Tricholoma ustale’nin ise bir etki saglamadigi gértlmustur.

Mikoriza asilamada kullanilan H.crustuliniforme tiri mikoriza ile fide
sasirtmasi asamasinda yapilan asilamanin, diger mikoriza turlerine 6zellikle de
tohum ekimi asamasinda yapilan asilamaya kiyasla sedir fidanlarinin gelisimi
Uzerindeki etkisi daha yiksek bulunmustur. Sterilize edilmemis ortam ile
kiyaslandiginda, sterilize edilmis yetistirme ortamlarin H.crustuliniforme ve
L.delicious mikoriza tirleri ile gerek tohum ekimi ve gerekse de fide asamasinda
yapilan asilamalar sedir fidanlarinin gelisimine énemli derecede katki saglamistir.

Yetistirme ortamlar arasinda, sedir fidanlarinin blyimesi bakimindan en
etkili olani, organik madde orani ylksek olan ve igeriginde orman humusu bulunan
H vyetistirme ortami olarak tanimlanan orman topradi, nehir kumu ve misir
kompostu (1:1:1, v/v/v) karisimi olmustur.

H.crustuliniforme ve L. delicious mikoriza tdrlerini kullanarak mikoriza
asilamasi, kontrole kiyasla fidanlarin ¢ap gelisimlerinde % 94, boy blytmelerinde
de % %84’e varan oranlarda artislar saglanmigtir.

Sonug olarak; arastirmanin amacinda belirtilen mikoriza asilamasinin sedir
fidani Uzerindeki etkisinin sterilize edilmis H ortamina fide sasirtma asamasinda Hc
ve Ld mikoriza turleri ile yapilan asilamada fidan kék bogazi ¢api ve fidan boyunda
daha ylUksek diuzeyde deg@erler dlgulmustar.
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